matematyka dyskretna informatyka

Kombinatoryka - zadania dodatkowe

1. Ile jest...

a

o

@)

)
)
)
)

o

liczb szesciocyfrowych nieparzystych o niepowtarzajacych sie cyfrach?
permutacji zbioru cyfr, takich, ze 3 i 5 stoja obok siebie?
dzielnikéw liczby 20237

permutacji zbioru {1,2,...,2k}, takich ze zadne dwie liczby parzyste nie stoja
obok siebie?

zestawOw ocen z szeSciu egzaminéw z réznych przedmiotéw?

zestawOw ocen z szesciu egzamindw, jesli nie ma znaczenia jaka ocena zostata
otrzymana z jakiego egzaminu?

rozdan w brydzu? W brydzu wszystkie karty z talii rozdzielamy po réwno mie-
dzy czterech graczy. Kolejno$¢ kart u danego gracza nie ma znaczenia, kolejnosé
graczy ma znaczenie.

sposobéw przestawienia liter w stowie MATEMATYKA, ktore zawieraja pod-
stowo MAT?

permutacji zbioru [15], takich ze 11 2 stoja obok siebie, 3 i 4 stoja obok siebie,
a 119 nie sgsiaduja ze soba?

liczb 8-cyfrowych palindromicznych?
k-wyrazowych ciagdéw nierosnacych o wyrazach ze zbioru {1,2,...,2n}?

liczb postaci 2 - 3% - 5¢ - 79, gdzie a, b, ¢, d sg liczbami naturalnymi dodatnimi,
o sumie wyktadnikéw mniejszej badz rownej 97

liczb czterocyfrowych o sumie cyfr wiekszej od 67
permutacji zbioru {2,4,6,...,24} majacych dokladnie trzy punkty state?

sposobow, na ktore Szymon moze codziennie w grudniu odwiedza¢ jedna ze
swoich kolezanek, tak aby kazda zostata odwiedzona co najmniej raz?

2. Na ile sposobéw mozna...

a)
b)

wybraé¢ z n-osobowej grupy k-osobowa reprezentacje z liderem?

wybraé z n-osobowej grupy reprezentacje z liderem (dowolnej liczebnosci)?

3. W pewnym wesolym miasteczku dostepnych jest 5 atrakcji. Wstep na cztery z nich
kosztuje 3 tokeny, a na piata wstep kosztuje 5 tokendéw. Masz 24 tokeny i chcesz
wydaé¢ wszystkie. Na ile sposobéw mozesz to zrobi¢, jesli kolejnosé¢ odwiedzania
atrakcji nie ma znaczenia?

4. Tle jest liczb naturalnych o$miocyfrowych, ktorych suma cyfr wynosi osiem?

5. Na ile sposobow mozemy rozsadzi¢ 6 mezczyzn i 6 kobiet przy okragtym stole, tak
aby co najmniej jedna kobieta usiadta obok innej kobiety?
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10.

11.

12.

Danych jest n zadan i k komputeréw. Na ile sposobéw mozna przydzieli¢ zadania
komputerom, jesli:

a) zadania i komputery sa rozréznialne?

b) komputery sg rozréznialne, a zadania nie?

Ile jest par (A, B) podzbioréw zbioru X = {2,3,...,r}, takich ze A # (), A C B,
A+ B, B+#X?

Poruszamy si¢ w ukladzie kartezjanskim z punktu (0,0) do punktu (4,11). Na ile
sposobéw mozemy to zrobic, jesli:
a) mozemy poruszaé sie tylko w prawo lub do géry?

b) mozemy poruszaé sie tylko w prawo lub do géry, ale nie mozemy i$¢ dwa razy
pod rzad w prawo?

¢) mozemy poruszaé sie tylko w prawo lub do géry, ale nie mozemy i$¢ dwa razy
pod rzad do gory?

d) mozemy poruszaé si¢ w prawo, do géry lub po skosie prawo-géra?

Na ile sposobéw mozna rozsadzi¢ k kobiet i k mezczyzn:

a) dookota okraglego stotu z 2k 4+ 1 miejscami, jesli zadne dwie kobiety nie moga
siedzie¢ obok siebie?

b) na tawce z 2k + 1 miejscami, jesli zadne dwie osoby tej samej plci nie moga
siedzie¢ obok siebie?

Na ile sposobéw mozna rozdaé¢ 15 cukierkéw 4 studentom i 5 studentkom, jesli

a) cukierki sa jednakowe?
b) cukierki sg rozréznialne?

c¢) cukierki sa jednakowe, a kazda studentka ma otrzyma¢ co najmniej jednego
cukierka?

d) jeden cukierek jest wisniowy, jeden cukierek jest bananowy, a pozostate mali-
nowe i kazda osoba ma dostaé¢ co najmniej jednego cukierka?

Ile jest catkowitoliczbowych rozwigzan réownania x; + x9 + 3 + x4 + 5 = 31,
speliajacych nastepujace warunki:

a) rozwiazania sa nieujemne,

b) rozwiazania sa dodatnie,

C) T > 37 T2,T3 2 07 Ty 2 _27 Ts 2 D.

Niech 0 =< ay,as,...,a, > bedzie dowolng permutacja zbioru [n] (rozumiana
jako ciag).

a) lle jest permutacji o niebedacych ciagami monotonicznymi?

b) Ile jest permutacji o. takich ze a; + ayp—i+1 = aj + ap—j 11V, 5 € [n]?
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13.

14.

15.

16.

17.

¢) Dane sg liczby naturalne 1 < k < m < n. Dla kazdej permutacji o przez g(o)
oznaczamy najwieksza liczbe j < n, taka ze a; < a;41 dla wszystkich ¢ < j. Ile
jest permutacji o, dla ktoérych g(a) = k oraz ap = m?

Na ile sposobéw mozna rozsadzi¢ 3k, k > 2 oséb przy dwéch okragtych stotach,
mieszczacych odpowiednio 2k i k oséb, tak by dwie spo$réd nich A oraz B siedzialty
obok siebie?

Ile jest 9-cyfrowych liczb utworzonych z cyfr z multizbioru {1, 1, 1,2,2,4,4,6,6,8}?
Ile jest 9-cyfrowych liczb palindromicznych utworzonych z cyfr z tego multizbioru?
A 8-cyfrowych palindromicznych?

Na ile sposobéw mozna rozmiesci¢ 30 owocéw w doktadnie 7 koszach, jesli:

a) owoce to jabtka, a kosze sa pokolorowane?

b) owoce sa rozne, a kosze sa identyczne?

c) owoce sg rozne, a kosze ponumerowane?

d) owoce to jablka, a kosze identyczne?

Wycieczka 20-osobowa planuje odwiedzi¢ rownoczesnie atrakcje Paryza: wieze Eif-
fla, Lurw i katedre Notre Dame. Na kazda z tych atrakcji musi sie zapisa¢ co
najmniej jedna osoba. Odpowiedz i uzasadnij, na ile sposobéw mogg sie podzielié,
jesli:

a) Zosia ma lek wysokosci i nie chee i$¢ na wieze Eiffla?

b) Tomek i Darek sie nie lubia, wiec nie moga i$¢ na ta sama atrakcje?

Dookota paczka lukrem zostaja zapisane litery stowa MARMOLADA. Odpowiedz
i uzasadnij, na ile sposoboéw moze to by¢ zrobione, jesli:

a) musi sie pojawi¢ podstowo DAR?

b) zmiesci sie tylko 8 liter i nie moze byé podstowa DA?
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